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Agenda

1. Kurzvorstellung AIQNET: Ein digitales Okosystem fur
medizinische Daten

2. Projektfortschritt:
1. Aufbau des Okosystems
2. Bisher umgesetzte Meilensteine

3. Nachste Schritte - weitere Timeline des Projekts
3. Umsetzung am Beispiel eines Use Cases

4. Diskussion/ Q&A
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Okosystem

(altgriechisch oikoc oikds ,Haus‘ und oUoTnua systema ,,das
Zusammengestellte* ,,das Verbundene®) ist ein Fachbegriff
der 6kologischen Wissenschaften. Ein Okosystem besteht aus einer

Lebensgemeinschaft von Organismen mehrerer Arten und ihrer unbelebten
Umwelt...

Recht, Compliance

Nutzer

Autorisierung

Organisationen

Marktplatz fir nutzerspezifische Anwendungen (KI)

Strukturierung

Semantische
Interoperabilitat (KI)

Betrieb des Okosystems, Rechenzentrum(en)


https://de.wikipedia.org/wiki/Altgriechische_Sprache
https://de.wikipedia.org/wiki/Oikos
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Digitale Okosysteme

Mit dem Begriff digitales Okosystem wird im Ubertragenen Sinne in
der Informationstechnik eine Soft- und Hardware-Architektur bezeichnet,
welche auf jeweils ganz eigenen Geraten, Systemen und
Zugangsvoraussetzungen beruht und damit entsprechendes Zubehor

voraussetzt und hervorbringt.*

*Kennzeichen eines geschlossenen Okosystems, z.B. von Apple

(92


https://de.wikipedia.org/wiki/Informationstechnik
https://de.wikipedia.org/wiki/Software
https://de.wikipedia.org/wiki/Hardware
https://de.wikipedia.org/wiki/Architektur_(Informatik)
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Digitale Okosysteme —am Beispiel Android ("offenes Okosystem")

Word Onlin Excel Onlin

Nutzer

PowerPoint

The -
Weather B°°kmg
Channel /r SNMSUNG

Online skyscanner
Samsung-Plattform / Office 365 Plattform / Einzelanwendungen
q n d rO I d “ ' @ Android Okosystem: AIQ NET
Play Store Einstellungen Betriebssystem (Basisfunktionen)

W | Anwendungen

Verteilte Hardware-
Infrastruktur

(@)}
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AIQNET Okosystem

Anwendungen
(3rd-Party, eigene)

App-Store

Verteilte Datenabfrage Hub-Node-Architektur Lokale FHIR-Server Datenstrukturierung AIQNET
Basisdienste (Auszug)
Federated Learning Interoperabilitat (CLIO) Terminologie-Server Governance-Framework
(S

e o

)

Home

WEETELIEE Daten-Quellsysteme

Monitoring
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AIQNET Okosystem

0o

B/BRAUN ¢ BIOTRONIK |n0med. eroe

SHARING EXPERTISE excellence for life power your performance.

| 2 ‘ Anwendungen
\h " k (3rd-Party, eigene)

App-Store

Verteilte Datenabfrage Hub-Node-Architektur Lokale FHIR-Server Datenstrukturierung AIQNET
Basisdienste (Auszug)
Federated Learning Interoperabilitat (CLIO) Terminologie-Server Governance-Framework

@ g EBERHARD KARLS
v - UNIVERSITATS " (e Universitatsklinikum
. . CHARITE  Kinikom UNIVERSITAT 96 A/ Lefprig” V
BG Kll nlk UNIVER SITATSMEDIZIN BERLIN Jena TUBINGEN ) 2 HealthK't

Nutzer

GoogIeF|t Daten-Quellsysteme
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AIQNET im Uberblick

=
o

= Gewinner des BMWi Kl Innovationswettbewerbs
" Projektbeginn: Januar 2020
= Projektende: Dezember 2022

= Projektvolumen: 15,7 Millionen Euro

= Ziel 2025: > 1.000 Kliniken, > 100 Anwendungen,
Installationen in Europa, USA und Asien

Geférdert durch:

@ Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Energie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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Arbeit im Projekt

Softwarearchitektur,
Entwicklung, Schnittstellen
(APIs)

Daten/Ressourcendefinition,
Terminologien, Ontologien,
Mapping, Erweiterung

Dissemination:
Kommunikationsstrategie,
Veranstaltungskonzept und
Marktvorbereitung

=
=
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Softwarearchitektur,

Entwicklung, Schnittstellen
(APIs) Node

Node
App Store Pharma

Klinik

Node Node

MedTech Klinik

N 0, d e Bilddaten- Automatisierung, o

analyse @ Federated Learning.=
© ®

Strukturierung

i
@)

Konnektivitat

&
@@

Apps der Partner
von Textdaten

&

=
N
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Daten/Ressourcendefinition,

Terminologien, Ontologien,
Mapping, Erweiterung

— Definition und Standardisierung
von Daten: 160 Datenendpunkte
definiert

— Voraussetzung flir semantische
Interoperabilitat

— Aktuell:

Standardisierungsgremien:

LOINC

From Regenstrief

Questionnaire

WHO-Quality
of Life

36-Item Short
Form Survey
RAND

VAS - Visual

Analogue
Scale

Roland Morris
Disability

Abbreviation  Anatomy
WHOQOL- General
BREF

SF-36 General
VAS General
RMDQ Spine

Domain

Quality of Life
Assessment

Generic and coherent
guality-of-life measure

Pain Intensity

Health status measure
specifically for low back

Sub-Domains

Physical
Psychological,
Social

Relationships
Environement

physical
functions

role physical
bedily pain
general health
vitality

social function
role emotional
and mental
health

]eint specifically:
* Neck
* Back
* leg
* Arm
Knes
* Hip

Physical activities
housework

mnhilif,

Score

4 dimensional scores,
Overall score
between 0 and 100

Can be aggregated
into two compenents:

® physical health
component score
mental

health component
score

Score between 0 ("ng

pain") and 100 (worst
imaginable pain)

The score of the RDQ
is the total number of

itame charkad _ia

Anzahl
Fragen

28

36

24

-— ~
LOINC-Listed? Link Fragebogen-
Source
Document
No *  https://www.who.int/tools/whogol/whogol-
bref
P

No * https://www.rand.org/health-
care/surveys_tools/mos/36-item-short-
Iready submitted
e S ) form.html
Yes - -
https://loinc.org/38214-
3/
No * httpy//www.rmdg.org/

=
w

-
Further s¢

Balall:
* Lin

1
Bulling
* Lin
* Lin)
Bachn
* Lin

|

* Exner
* Lin
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Rechtliche und regulatorische

Anforderungen

Datenlebenszyklus in Software modelliert

Rechtliche Grauzone(n) definiert:
Grundlage zur Dateniibermittlung durch die Kliniken

Systembeschreibung:
IT (Architektur) und Datenschutz

AIQONET

Medical Data Ecosystem

Positionspapier
Fragestellungen fur eine rechtssichere Umsetzung def MDR

wonkreter Use Case
uun&—wu-ml Sraun (Sparte: Aesculap) erarbeiten
ein Vorge - S TWung Ung weiteren Verarbeitung Kiinscher Daten am Be:spiel

DendtEL um den rechtiichen Anforderungen v
"nmnﬁ-' wihrend und nech dem chirurgischen Bingritt im
soten dlese Dsten such der Minischen Forschung, 1.8.: dem
\gen dienen. Um gerugend Daten fr

49 wie Buch prosp Oaten erhoben werden.

never e
maisten

dle MOR

|

intergrung MOR wng AJONET

M1t ger Mesical Device Regumton (MOR) werden inre
Mm——mhwnmmmqu

ng (oder

up (PMCH]| verp Die MoR

a-n.-u-d-m-'nuuunw

u‘.-m—p—*m&: iTteis O

m“mm

-—-—-hn' gt una @ '3
m““ammmmamu-w
) Dsten ae " im Renmen der megizinischen

o -
werden

{
Ba

hm‘uﬂ—-n-*”— a cas in der

Lage =t Daten weeugent 1 nutzen. -nnnchuuw
MDR-Anforaerungen 2 erfusen Dede 308 die gt ge ung
oeras T - jeats
- " g die bl n Gotan
strukturiert werden, om Siese Sanm Dei egen cer g gen. mit den jeweils
s dae
Das AIQNET-Projest ot camt & ar inp sttraktiv, um inmen, unter
L g der gen. einen Zugang i Daten zu sowie sie
Dei der Erfiiung Mrer Quaitats- une Lestungzversp Bwch Uber die Zulassung ces
e 3 Um gieses jedoch in die Tat u konnen,
St ez Twingend erforgerich, Sax zch die aur eine entsp 2ur
ngenenerung - wna g Derufen konnen.
e tgrunsage N 2ur '§ Ger MOR
Antorserungen

—_&m—*wm-mn’mhﬁmm
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Geschaftsmodell von Okosystemen
s

Betriebssystem flr
mobile Gerate

= Firmen entwickeln gemeinsam Software
(Okosystem, Plattformen,

Einzelanwendungen) andon

= Okosystem lebt und wird durch breites
Angebot an Anwendungen (und Daten!)

\ . Okosystem fuir
fur Nutzer attraktiv ‘\ AT LAS S IA N Softwareentwicklung
= Anbieter von Anwendungen (und
ETFLI Okosystem fur
Unterhaltungsangebote

Daten!) generieren Mehrwert fur

Nutzer und Umsatz, sind frei bzgl.
Preisgestaltung, Funktionen, Werbung

= Anbieter des Okosystems erhilt Okosystem fiir Anwen-
Umsatzbeteiligung fiir Bereitstellung, Sa|esf0rce dungen im Bereich CRM,

Betrieb und Weiterentwicklung Finance etc.

etc.
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=
(0)]

AIQNET: Wertgenerierung als Grundlage

Datenanbieter

Softwareanbieter

Infrastruktur-
betreiber

Verkauf von Daten (fur regulatorische
Zwecke, F&E, Versorgungsverbesserung)

Zugang zu strukturierten klinischen Daten
(F&E, Regulatory)

Verkauf von Rechenleistung (in
Kombination mit "aktuellen" Daten)

Bereitstellung der "Enabling Technology”,
Erhalt von Nutzungsentgelten

Zugang zu Nutzern (Arzte, MedTech,
Pharma, CROs, ggf. KVen)

Zur Eigennutzung: Automatisierung admin.
Prozesse der Behandlung

Delegation von Haftungsrisiken:
Datenschutz, -sicherheit, -verfugbarkeit...

Zur Eigennutzung: Medizinische Forschung
und Entwicklung

Neue Geschéaftsmodelle, digitale
Mehrwerte fir materielle Produkte




Z) RAYLYTIC

17
medical data automation

Zeitliche Einordnung & Ausblick

Plattformen

<

A

\/

Human Performance FHIR verpflichtend in USA

Bedeutungvon N

Okosystemen

ormierung & Standardisierung

N

Al/Computer Performance

Nutzbarkeit von KI

Interoperabilitdt | HL7v2 ~ HL7CDA  HL7v3

1987 2021 Time
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Roland Berger Studie

Future of health 2 | The rise of healthcare platforms 09.2020

» Globale Ausgaben fur "Digital Health 2025: € 1 bn

= "there is no time like the present to make your
platform play"

= Der Besitz des Interfaces zum Patienten wird diesen A8 AN
kinftig "lenken” konnen! mulileplatforms Integration &
. . .y ~ifferent service of specialized 48%
= Dominanz "einer" Plattform unwahrscheinlich. R R 2 solutions Olaopoly ol
Koexistenz und Spezialisierung wahrscheinlicher. PP dominste

= AIQNET als "Enabling Technology" flr spezialisierte NACAC
Plattformen und Anwendungen: 4%

sAv.\  Monopoly, one player‘ilntlegrates
Ql""l the othe: platforms — "winner
takes all

zur partnerschaftlichen Kollaboration von Klinik und
Industrie mit dem Fokus "Wissen und Werte zu generieren"”
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Agenda

1. Kurzvorstellung AIQNET: Entstehung eines digitalen
Okosystems

2. Projektfortschritt:
1. Aufbau des Okosystems mit IT-Infrastruktur
2. Bisher umgesetzte Meilensteine

3. Nachste Schritte - weitere Timeline des Projekts
3. Umsetzung am Beispiel eines Use Cases

4. Diskussion/ Q&A
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Bisher umgesetzte Meilensteine

|dentifizierung von
Basisanforderungen

Daten Services Infrastruktur
(prototypisch) implementiert Evaluation/Implementierung Konzept
Zugriff/Sicherheit Datenkonvertierung PROMSs Anon./Pseudon.
Datenextraktion Datenbereitstellung Gerategg%ndung/ App-Marktplatz
Terminologien Cloud-Deployment Skalierung MaKr?;g;SeerTént
Monitoring SMART on FHIR
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AIQNET

Patienten-Knoten

Bisher umgesetzte &= i

Industriepartner-
Knoten

Meillensteline ==l

‘ Weitere Knoten

Technische Infrastruktur (Krankenhaus-/Industriepartner-/Patienten-Knoten)

Datenquellen

i B 3 s ;_,f'/"AVIVV-QNET-Knoten (dezentral) [{?{ @ EEE 41?,!,\
[ 1 [ H M H ] Installierte

= ® e
& =

N
[

Gerate von
Drittanbietern

‘\ Zugriffskontrolle/Datensicherheit Anon./Pseudonym. Konfiguration/Monitoring /’

.
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Bisher umgesetzte Meilensteine

Das Zusammenspiel der AIQNET-Basiskomponenten in einer

Cloud-basierten Entwicklungs- und Testumgebung...

HL7-Nachrichten-
Generierung

»

Extraktion + FHIR-
Konvertierung

FHIR-

Datenbereitstellung

\

Performance-
Monitoring
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Nachste Schritte

SMART on FHIR

Cloud-Skalierung

KIS-Anbindung

6/2021

Gerateanbindung/SDC

App-Marktplatz

Konsent- und Rechtemanagement

Anonymisierung, Pseudonymisierung

v
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Kl-basierte automatische Schweregradbestimmung von Arthrose des
Kniegelenks nach Kellgren-Lawrence

Input Output

KL-Grad 4 .
0% 0% 0% 1%

KLO EL1 KLZ KL3 KLa

Landmarken Klassifikations- Highlighting der
-Platzierung Netzwerk Arthrose-Merkmale

N
(@)
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Kl-basierte automatische Bestimmung von Parametern in
Ganzbeinstandaufnahmen

s 3

Segmentierung Landmarken- Bestimmung von
Platzierung Winkeln

Messung der
Gelenkspaltweite
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Kl-basierte automatische Extraktion von Parametern aus Planungsreports

dicomID | 27500

patientld 3

Left 1
Right 0
GelenklinieUmrechnungswinkel 3.7
Beinverformung varus
Winkel zwischenmechanischer Femur - -0.80

und Tibiaachse

Anatomischer medialerproximalerFemurwinkel 76.276.2
Mechanischer lateralerproximalerFemurwinkel 98.398.3
Anatomischer lateralerdistaler Femurwinkel 80.4 84.5
Mechanischer lateralerdistaler Femurwinkel 85.9 90
Mechanischermedialer proximalerTibiawinkel 88.8 90
Mechanischer lateralerdistaler Tibiawinkel 91.1911
FSA-mTA 4.75.5
Femur-Komponente Femur-

KomponenteHersteller: AesculapTyp: Colu
mbus CR/PS Bezeichnung:
Standard Grof3e: F5Seite: Links

Tibia-Komponente Tibia-
KomponenteHersteller: AesculapTyp: Colu
mbusBezeichnung: CR/PS,
CRA/PSA GroRe: T3/ T3+ Menu-Select:
10/ 12 mm ObturatorScrew Seite: Links

N
(0e}
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Kl-basierte automatische Bestimmung von Sagittal-Balance

Parametern

INPUT

A b A

Segmentation

Al SETUP

VB Landmarks

. - el

o

\\\\\

Landmark
Placement

OUTPUT

S5=32°

Pl =49°
PT=18°
L1/S1=46°
SSA=121°
T4/T12=50°

Sagittal Balance
Parameters
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Automatische Analyse von Rdntgenbildern der Wirbelsaule
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Automatische Berechnung vom Abrieb kiinstlicher Kniegelenke
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Automatische Berechnung vom Abrieb kiinstlicher Kniegelenke
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Datengestltzte Medizin

Wir rechnen mit
der Medizin

Die intelligente Nutzung medizinischer
Daten macht zukunftsfahige und
gelingende Gesundheitsversorgung

wahrscheinlicher.

AIQNET

Medical Data Ecosystem



